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8. Übungsblatt zur Vorlesung Hamiltonsche Dynamische Systeme

20. Beweisen Sie den Satz von Noether: Bezeichnet (ψτ )τ∈R den Fluß des durch F ∈

C∞(M) definierten Hamiltonschen Systems und ist jedes ψτ : M →M eine Symmetrie
des Hamiltonschen Systems XH , so ist F ein erstes Integral von XH . Gilt auch die
Umkehrung ?

21. Unter welchen Bedingungen läßt sich auf R
2n eine nichttriviale Poissonstruktur

finden, welche vorgegebene Funktionen R1, · · · , Rk ∈ C∞(R2n) zu Casimirfunktionen
macht ?

22. Geben Sie die Phasenportraits des durch

H(q, p) =
p2
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auf ]0, π[ ×R definierten Hamiltonschen Systems für aussagekräftige Werte des Pa-
rameters µ ∈ R.


